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1. Podstawa opracowania

Opis do planu BIOZ opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 23.06.2003 r. (Dz. U. nr 120 poz. 1126 z 2003 r.) w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Opis
sporzadzono réwniez w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych
(Dz.U. z dnia 19.03.2003 r.

Umowa z Inwestorem: PROKURATURA REGIONALNA W LUBLINIE; UL. OKOPOWA
2A; 20-950 LUBLIN

2. Zakres roboét objetych projektem budowlano-wykonawczym
1. Wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji w pom. biurowych w zakresie

uzgodnionym z Inwestorem.

3. Przewidywane zagrozenia.
Podczas realizacji robdt budowlanych, zwigzanych z wykonywaniem catego
przedsigwzigcia moga wystapi¢ nastgpujace zagrozenia:
a) Porazenie pradem elektrycznym ze skutkiem $miertelnym (praca w poblizu urzadzen
pod napigciem)
b) Potracenie przez pojazd mechaniczny.

Roboty zwigzane z wykonywaniem podlaczenia, sprawdzenia, konserwacji i
naprawy urzadzen elektrycznych musza by¢ wykonane przez osoby, posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

Miejsce pracy musi by¢ dostatecznie oswietlone.
Przed rozpoczeciem robdt nalezy sposdb wykonania prac kazdorazowo uzgodni¢ z

uzytkownikiem i wlascicielem.

4. Sposob prowadzenia instruktarzu.

Przed przystapieniem do robdt kierujacy pracownikami winien przeprowadzi¢ instruktaz
BHP obejmujacy:

a) Wskazanie miejsc zagrozen w miejscu pracy i w poblizu miejsca pracy.

b) Podanie sposobdw zabezpieczenia przed wypadkiem przy wykonywaniu prac.



5. Srodki zapobiegajace niebezpieczenstwu wypadKu:

a) Wylaczy¢ i uziemi¢ urzadzenia energetyczne.

b) Wywiesié tablice ostrzegawcze o tresci ,,NIE ZALACZAC”.

¢) Odpowiednio oznaczy¢ miejsce pracy.

d) Nie dopuszcza¢ oséb postronnych w poblize zasiegu pracy sprzetu.

e) Egzekwowac od pracownikow stosowanie wlasciwych srodkéw ochrony

indywidualnej, odziezy i obuwia ochronnego oraz wtasciwych narzedzi.
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OPIS TECHNICZNY

1.1 Opis projektowanej instalacji klimatyzacji

Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO
- temperatura zewnetrzna tz =+32°C
- temperatura wewnetrzna tw=+24°C /+2°C/

Projektowana instalacja klimatyzacji dla pomieszczen biurowych, Serwerowni,
Prokuratury Regionalnej i Okregowej oparta jest na systemie VRF. Jest to system o zmiennej
objetosci czynnika chtodniczego. Jego praca realizowana jest poprzez ciagla regulacje ilosci
strumienia czynnika krazacego uktadzie chtodniczym.

Do chiodzenia wybranych pomieszczen w budynku zaprojektowano uktad klimatyzacji
freonowej ze zmiennym przeptywem czynnika chtodniczego.

Zadaniem instalacji chtodzenia powietrza bedzie odebranie zyskow ciepta z pomieszczen
w strefie przebywania ludzi poprzez zastosowanie jednostek wewngtrznych pracujacych
na powietrzu obiegowym.

Projektowane agregaty VRF pracujace jako rewersyjne pompy ciepla realizujg funkcje
chtodzenia lub grzania dla calego uktadu. Sprezarki inwerterowe zastosowane w agregatach
pozwalaja na szybsze osigganie zadanej temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach
iutrzymanie zadanej temperatury w okresach przejsciowych przed poczatkiem sezonu
grzewczego dla instalacji centralnego ogrzewania.

Dzi¢ki zastosowaniu inwerterowego sterowania silnikiem wentylatora jednostki zewnetrzne;,
system zapewnia niski poziom hatasu, efektywne i szybkie schladzanie lub ogrzewanie, oraz
nizsze koszty eksploatacyjne zwigzane z poborem mocy podczas pracy.

W kazdym pomieszczeniu, w ktorym przewidziano dostarczenie chtodu/ciepta
dobrano, w zalezno$ci od potrzeb, jedna, lub kilka niezaleznych jednostek wewnetrznych.
Regulacja temperatury oraz ilo$ci nawiewanego powietrza bedzie mozliwa poprzez
indywidulane sterowniki bezprzewodowe.

Urzadzenia wewnetrzne potaczone beda z centralng jednostka zewnetrzng rurociggami

z miedzi chlodniczej poprzez specjalny uktad tréjnikow systemowych VRF.
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System umozliwia budowanie instalacje chtodnicza o dlugosci catkowite; do 1000
metrow. Czynna dlugos¢ instalacji chtodniczej wynosi tacznie 220 m.
Przewyzszenie instalacji mi¢dzy jednostkg agregatem a jednostka wewngtrzng wynosi 110cm.
Réznica wysokosci pomiedzy jednostkami wewnetrznymi wynosi

0,3 m.
1.2 Agregat skraplajacy

Agregatyskraplajaceuktadowsgumieszczonenadachubudynku,urzadzenianalezyposado
wi¢ na konstrukcjach wsporczych systemowych - rozwigzanie tymczasowe. Docelowo w
etapie rozbudowy o kondygnacj¢ IV pigtra agregaty zostang zamontowane na konstrukcjach
wsporczych stalowych.

Jednostki zewnetrzne wyposazone zostaly w inwerterowe spr¢zarki chtodnicze typu
scroll. Charakteryzuja si¢ one spiralg algebraiczng o zmiennej grubosci, wtryskiem czynnika,
niekonwencjonalnym kierowaniem naptywu czynnika do przestrzeni roboczej, mniejszg
objetoscia sprezarki i catego obiegu chtodniczego.

Wtrysk poprawia parametry energetyczne w trybie chtodzenia, zwicksza trwato$¢ sprezarki,
ale przede wszystkim poprawia diametralnie parametry urzadzenia w trybie grzania.

Pozwala na zdefiniowanie granicznej gwarantowanej zewnetrznej temperatury pracy systemu
w trybie grzania na poziomie -25stC oraz utrzymanie jej jest na poziomie wydajnosci
nominalnej (brak spadku wydajnosci) do temperatury zewnetrznej -7°C.

Uktad wysterowania spr¢zarki pozwala na modulacje wydajnosci (czgstotliwosci pracy)
sprezarki w zakresie 14-160 Hz.W przypadku awarii jednej ze sprezarek system klimatyzacji
pracuje w trybie awaryjnym z nieznacznie zmniejszong mocg chtodnicza.

Jednostki zewngtrzne posiadaja mozliwo$¢ recznej lub automatycznej regulacji
zmiany temperatury odparowania i skraplania czynnika chtodniczego poprzez wykorzystanie
funkcji Eco. Dodatkowg zaleta agregatow jest ograniczenie poboru pradu w zakresie
100+50% warto$ci nominalne;.

Rekomendowany dolny zakres pracy w trybie chlodzenia wynosi - 5°C, a w trybie
grzania do -25°C. Rekomendowany gorny zakres pracy w trybie chtodzenia wynosi 48°C,
a w trybie grzania do 24°C.

Agregaty zostaly wyposazone w wentylatory z pionowym wyrzutem umozliwiajace
swobodny przeplyw powietrza. Specjalna konstrukcja wentylatora poprawia wzrost

przeptywu powietrza o 5%, redukcj¢ poboru pradu o 15% 1 obnizenie poziomu hatasu o 3



dB(A). Urzadzenie dysponuje rowniez mozliwos$cig ograniczenia poziomu mocy ci$nienia
akustycznego poprzez zastosowanie trybu cichej pracy. Tryb aktywowany jest automatycznie
i umozliwia redukcje hatasu o kolejno 3,51 7 dB(A), albo uruchamiany na zadanie za pomoca
styku bezpotencjatlowego 1 wybranie konkretnej nastawy generowanego poziomu hatasu.

Agregaty posiadajg funkcje inteligentnego odszraniania. Zaawansowany algorytm
oszraniania wymiennika sprawdza wiele parametréw tj. warunki powietrza zewngtrznego,
opér przeptywu powietrza oraz prad pobierany przez silniki wentylatorow, kontrolujacym
sam stopien jego zaszronienia. Przeklada si¢ to na wielogodzinng prace agregatu w trybie
grzania bez niepotrzebnych przerw na jego odszranianie oraz mniejsze zuzycie energii.

W  momencie jednoczesnego zaniku napigcia dla jednostek zewngtrznych
i wewnetrznych system klimatyzacji stosuje automatyczny restartu rzadzen, w przypadku
niejednoczesnego zaniku napigcia funkcja ta jest realizowana z poziomu sterownika.

Wymiennik jednostki zewnetrznej zbudowany jest z rur chtodniczych
o zr6znicowanych S$rednicach i nieregularnych rzgdach oraz zmiennej gestosci lamel
poprawiajacych wymiang ciepta. Lamele dodatkowo pokryto podwojng warstwa powlok —
hydrofilowg 1 chronigca wymiennik przed korozyjnym dziataniem S$rodowiska,
o potwierdzonej trwatosci przez okres 27 lat.

W agregatach zastosowano innowacyjne chtodzenie modutéw elektronicznych
bezposrednio przez instalacj¢ chlodnicza (ekonomizer). Zapewnia to stabilng prace
podzespotow sterujacych niezaleznie od warunkow atmosferycznych.

Jednostki  zewngtrzne posiadajg certyfikat EUROVENT Ilub rownowazny
potwierdzajacy efektywnos¢ energetyczng oraz parametry proponowanych urzadzen.

Bilans Chiodu i dobdr jednostek zewnetrznych:

SKRZYDLO .,PRAWE”

1. IIP=18 pom. x 2,8 kW = 50,4 kW proj. si¢ agregat o wyd. chtodniczej 45 kW

SKRZYDLO ..LEWE”
4. PIWNICE+PARTER = 10 pom. x 2,8 kW + 5 kW x 2,2 + 5,2 kW = 44,2 kW - proj.

si¢ agregat o wyd. chtodniczej 40 kW

5. 1P =14 pom. x 2,8 kW = 39,2 kW proj. si¢ agregat o wyd. chtodniczej 33,5 kW
6. 11 P =14 pom. x 2,8 kW = 39,2 kW proj. si¢ agregat o wyd. chtodniczej 33,5 kW
7.

IIT P =14 pom. x 2,8 kW = 39,2 kW proj. si¢ agregat o wyd. chtodniczej 33,5 kW

D — 14 nom 6- WV —S50-6- 1\ -pra o ngrogat d
V.V s¥e o




W projekcie wykorzystano modele urzadzen w wersji rewersyjnej pompy ciepta zawarte w

ponizszym zestawieniu:

Jednostka zewnetrzna VRF o wydajnosci chtodniczej 33,5 kW

nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 33,5 kW

wymiary jednostki zewnetrznej nie wieksze niz 990x1635x790 mm
poziom ci$nienia akustycznego nie wyzszy niz 43-60 dB(A)
nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiekszy niz 8,7 kW
zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -5~ +48 °C

certyfikat Eurovent
zasilanie: 380-415V/3N/50Hz
masa: 242 kg

Jednostka zewnetrzna VRF o wydajnosci chtodniczej 40,0 kW

nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 40,0 kW

wymiary jednostki zewnetrznej nie wieksze niz 1340x1635x850 mm
poziom ci$nienia akustycznego nie wyzszy niz 43-62 dB(A)
nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiekszy niz 9,9 kW
zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -5~ +48 °C

certyfikat Eurovent
zasilanie: 380-415V/3N/50Hz
masa: 277 kg

Jednostka zewnetrzna VRF o wydajnosci chtodniczej 45,0 kW

nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 45,0 kW

wymiary jednostki zewnetrznej nie wieksze niz 1340x1635x850 mm
poziom cisnienia akustycznego nie wyzszy niz 43-65 dB(A)
nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiekszy niz 12,0 kW
zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -5~ +48 °C

certyfikat Eurovent
zasilanie: 380-415V/3N/50Hz




- masa: 304 kg

Jednostka zewnetrzna VRF o wydajnosci chtodniczej 50,0 kW

- nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 50,0 kW

- wymiary jednostki zewnetrznej nie wieksze niz 1340x1635x850 mm
- poziom cisnienia akustycznego nie wyzszy niz 43-65 dB(A)

- nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiekszy niz 12,5 kW

4 - zakres temperatury pracy (dla chtodzenia) -5~ +48 °C

- certyfikat Eurovent
- zasilanie: 380-415V/3N/50Hz
- masa: 348 kg

Jednostki wewnetrzne

Dla pomieszczen biurowych oraz serwerowni zaprojektowano jednostki typu S$ciennego o

nominalnej mocy chtodniczej 2,8; 3,6 i podstropowego 5,6kW. Jednostki wewnetrzne

dobrano do pracy na biegu wysokim.

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 2,8 kW

- nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 2,8 kW

- nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiekszy niz 0,028 kW
- wymiary jednostki wewnetrznej nie wieksze niz 835x280x203 mm
- poziom hatasu nie wyzszy niz 28-36 dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 9,5 kg

- minimum trzy biegi wentylatora

- funkcja automatycznego wachlowania

Jednostka wewnetrzna nascienna o wydajnosci chtodniczej 3,6 kW

- nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 3,6 kW

- nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiekszy niz 0,030 kW
- wymiary jednostki wewnetrznej nie wieksze niz 990x315x223 mm
- poziom hatasu nie wyzszy niz 28-36 dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 11,4 kg

- minimum trzy biegi wentylatora

- funkcja automatycznego wachlowania

Jednostka wewnetrzna podstropowa o wydajnosci chtodniczej 5,6 kW
3 - nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 5,6 kW

- nominalny pobdr mocy (dla chtodzenia) nie wiekszy niz 0,115 kW
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- wymiary jednostki wewnetrznej nie wieksze niz 990x660x203 mm
- poziom hatasu nie wyzszy niz 38-43dB(A)

- waga jednostki wewnetrznej nie wieksza niz 28 kg

- minimum trzy biegi wentylatora

- funkcja automatycznego wachlowania

1.3 Rurociagi freonowe i czynnik chlodniczy

Instalacj¢ freonowa nalezy wykona¢ z rur miedzianych chlodniczych, fabrycznie
oczyszczonych 1 osuszonych, zaslepionych dla ochrony przez zabrudzeniem 1 zawilgoceniem.
Do celéw chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (zgodnie z normg PN-EN 12735-1:2016-
O8E lub rownowazna) nadajacych si¢ do cisnien roboczych co najmniej 3000 kPa. Zabrania
si¢ uzywac rur miedzianych klasy sanitarne;.

Nalezy stosowac rury chtodnicze zgodne z wymogami producenta systemu Samsung:

I Stopien twardosci i minimalna grubo$¢ przewodu chfodniczego

Srednica zewnetrzna (mm) Minimalna grubos¢ (mm) Stopieri twardosci
6,35 0,70
9,52 0,70
Wyzarzane

12,70 0,80

15,88 1,00

19,05 0,90

2223 0,90

2540 1,00

28,58 1,10

31,75 1,10

3492 1,21 Ciagnione

38,10 135

41,28 143

4445 1,60

50,80 2,00

5398 2,10
J— -~

« W przypadku przewodéw o Srednicy wigkszej niz 19,05 nalezy stosowac przewody miedziane typu ciagnionego

wamoe (C1220T-1/2H lub C1220T-H). Uzycie przewodéw miedzianych typu wyZarzanego (C1220T-0) groziich peknigciem z
| powodu niskiej odpornosci na cisnienie, co moze spowodowac obrazenia ciata.

\ J

Laczenia odcinkéw rur wykona¢ za pomocg ksztattek mufowych lub przez roztaczanie
rur, a nastgpnie sprawnie lutem twardym o zawarto$ci 2+11% srebra na goraco(zgodnie z
normg PN-EN 1045:2001 lub réwnowazna).Instalacj¢ nalezy lutowa¢ w ostonie azotu
(zgodnie z normg PN-EN 1044 lub réwnowazna), pod ci$nieniem od 0,01 do 0,05 bar w celu
uniknigcia powstania zgorzeli w instalacji.
Potaczenia instalacji do jednostek klimatyzacyjnych systemu wykona¢ za pomoca

fabrycznych trojnikéw instalacyjnych wybranego danego producenta gwarantujacych
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odpowiednie rozptywy hydrauliczne czynnika chiodniczego. Bezposrednie podigczenia do
klimatyzatorow 1 agregatéw wykonywac za pomocg polaczen kielichowych i1 fabrycznych
nakretek ttoczonych do rur chtodniczych.

Minimalna moc jednostek wewnetrznych, ktére powinny by¢ wlaczone w uktad
chlodniczy i skomunikowane z agregatem wynosi 50% mocy nominalnej agregatu.

W przypadku przysztosciowej rozbudowy systemu, odejscie instalacji na strefe wylaczong z
uzytkowania nalezy zakonczy¢ zaworami kulowymi zabezpieczonymi przed przypadkowym
otwarciem i zaworami serwisowymi. Koniec przewodu chtodniczego nalezy zalutowac.

Rurociggi montowa¢ nalezy z zachowanie naturalnej kompensacji, zgodnie z
poradnikami technicznymi producenta systemu klimatyzacyjnego. Kompensacje naturalne
wykona¢ wykorzystujac miejsca, gdzie rurociggi moglyby kolidowa¢ z innymi instalacjami
lub utrudnia¢ dostgp do instalacji nad sufitem podwieszanym. Rurociagi chlodnicze nalezy
mocowac do elementow konstrukcyjnych budynku za pomocg podpor — uchwytow stalowych
1 przesuwnych i zapewnia¢ kompensacj¢ przewodow instalacji w zaleznosci od temperatury.
Przy montowaniu uchwytdéw nalezy zwraca¢ uwage, aby sasiadujace ksztaltki, armatura nie
utrudniaty ruchu - przesuwu rury. Jako uchwyty nalezy stosowa¢ uchwyty obejmy stalowe z
wktadkami gumowymi.

Nalezy zastosowaé rurociagi chtodnicze o $rednicach zgodnych z dokumentacjg, w
przypadku zmiany urzadzen rurociggi musza by¢ dostosowane do wymogoéw dostawcy
systemu klimatyzacyjnego. Rury powinny by¢ rozprowadzane w korytkach instalacyjnych
PCV z pokrywami lub w przestrzeniach ponad sufitem podwieszanym.

Trasy prowadzenia instalacji przewodow wykona¢ zgodnie z rysunkami zawartymi w czesci
rysunkowe;j.

Czynnikiem roboczym bedacym nosnikiem energii jest ekologiczna mieszanina gazu
R410A. Graniczne st¢zenie czynnika chtodniczego w pomieszczeniach (zgodnie z PN-EN

378 lub rownowazna)nie powinno przekraczaé¢ 0,44 kg/m3.

1.4 Izolacja termiczna przewodow chlodniczych

Po wykonaniu proby szczelnosci 1 usunieciu wszelkich usterek, rurociagi chtodnicze
ze wzgledu na ochrong przed kondensacjg pary wodnej oraz stratami ciepta nalezy zaizolowac
termicznie. Jako izolacje stosowac otuliny izolacyjne na bazie kauczuku syntetycznego

dopuszczone w budownictwie, spelniajace warunki normy PN-85/B-02421 lub
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rownowazna.Rurociagi freonowe prowadzone wewnatrz i na zewnatrz budynku zaizolowac
na catej dlugosci izolacja kauczukowa, o grubosci zalecanej przez producenta.

Izolacja przewodow chtodniczych powinna spetnia¢ ponizsze wymogi:

Izolacja rury

I Wyhbér izolacji rury czynnika chlodzacego

> lzolacje rury gazowej i rury cieczowej nalezy wybrac z uwzglednieniem grubosci izolacji dla poszczegdlnych wymiardw rur.

»  Warunki standardowe: temperatura 30°C, maks. wilgotnosc 85%. Jezeli wilgotnosc jest wigksza, nalezy zwiekszyc¢ wymiar o
jeden stopien wedtug ponizszej tabeli.

Izolacja (chiodzenie-ogrzewanie)
Srednica rury Ogolne Wysoka wilgotnosé
R N K t
e chlodniczej [30°C, 85%] [30°C, ponad 85%] ol
EPDM, NBR
96,35~0952 9mm —
Rura ciezowa
@12,7~-@ 50,80 13 mm —
8635 13mm 19mm ChoomeeC spwrmole
temperatury powyzej
P952~@2540 25mm 120°C
Rura gazowa 19 mm
028,58 ~ 044,45 32mm
@5080 25 mm 38mm

Wszystkie potaczenia izolacji termicznej muszg by¢ klejone, dla uzyskania ciaglosci
instalacji. Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przej$ciach przez §ciany i stropy.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub z
uszkodzong powloka antykorozyjna.

Odcinki rurociggéw przebiegajace na zewnatrz zaizolowaé izolacja termiczng oraz
ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0,55mm lub w dodatkowej ostonie z kauczuku
syntetycznego pomalowanego specjalna farbg do izolacji, zabezpieczajaca przed wpltywem

stonica na starzenie si¢ materiatu.

Przyktadowe zabezpieczenie rurociggow:
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Izolac o termiczna Blacha ocynkowana

1O,

Rura gozowa Rura cieczowa

1.5 Instalacja odprowadzenia skroplin

Skropliny z jednostek wewnetrznych beda odprowadzane z tac ociekowych
klimatyzatorow przewodami skroplin @20 z rur PP taczonych przez klejenie lub rur PVC
taczonych za pomoca potaczen kielichowych z uszczelka kanalizacyjng. Dozwolone jest
odprowadzenie skroplin elastycznym wezem o zewngtrznej karbowanej powierzchni
nadajacej przewodowi odpornos¢ na zalamania i uszkodzenia umozliwiajac jednoczesnie
swobodne ksztaltowanie przebiegu odprowadzania skroplin z jednostki wewngetrznej, oraz
wewnetrznej powierzchni pozbawionej "karbow" umozliwiajacej swobodny odptyw wody.

Odprowadzenie skroplin z jednostek wewngtrznych, przewidziano grawitacyjnie z
zachowaniem minimalnego spadku 0,5-1% w kierunku podtaczenia kanalizacji.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania grawitacyjnego odptywu, skroplin odprowadzi¢
z zastosowaniem pompek skroplin dedykowanych do jednostek wewnetrznych producenta
wybranego systemu klimatyzacji.

Podtaczanie do rur do piondéw instalacji kanalizacyjnej wykona¢ z wykorzystaniem
syfonow rozbieralnych, umozliwiajacych ich okresowe czyszczenie. Prowadzenie rurociggow
skroplin pod stropem podwieszaé, za posrednictwem obejm pelnych stalowych, z przektadka
gumowa. Obejmy podwiesza¢ do stropu za pomoca pretow gwintowanych M6, kotwionych za
pomocg dybli stalowych.

W przypadku prowadzenia skroplin wzdluz $cian budynku nalezy instalowaé je w
zamknietych korytkach instalacyjnych z PCV.

Trasy przebiegu instalacji oraz §rednice przewodow podano w czgséci rysunkowej projektu.
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1.6 System sterownia klimatyzacja i rozliczania kosztow zuzycia energii

elektrycznej

Kontrola pracy systemu klimatyzacji odbywa si¢ na dwodch poziomach, lokalnie
za pomocg sterownikow bezprzewodowych oraz centralnie za pomoca sterownika

dotykowego producenta danego wybranego systemu.

1.7 Instalacja elektryczna

Opis Ogolny.

Jednostki wewnetrzne nalezy zasili¢ w energi¢ elektryczng poprzez przewody zasilajace
zgodnie z wytycznymi producenta. Komunikacja pomigdzy agregatem, a jednostkami
wewnetrznymi odbywa si¢ poprzez przewod 2-zytowy nieekranowany odporny na zewnetrzne
1 wewnetrzne zakldcenia elektromagnetyczne. W celu wykluczenia btedéw przy adresowaniu
jednostek lub po zaniku zasilania, agregaty posiadajg funkcje automatycznego adresowania.
Zastosowany systemy komunikacji winien nie wymaga¢ dublowania instalacji
komunikacyjnej w przypadku stosowania sterownikow centralnych lub interfejsow
komunikacji w protokotach BMS.Laczna dtugo$¢ instalacji komunikacyjnych dopuszczalna
jest do wartosci 1000m. Instalacj¢ nalezy potaczy¢ zgodnie z wytycznymi elektrycznymi i
DTR producenta.

Agregaty nalezy wyposazy¢ w indywidualne zabezpieczenie nadprgdowe zgodnie z
wymogami producenta. Kazdy modut agregatow (zespot agregatow stanowiacy jeden uktad

chtodniczy) winien by¢ wyposazony w licznik energii elektryczne;.
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Opis szczegolowy.

Okablowanie do jednostki zewngtrznej od tablicy zewngtrznej] TKZW1 typu YKYZo 5x4
CPR Eca. Okablowanie prowadzi¢ w rurze oslonowej fi40 wykonanej z tworzywa
sztucznego, odpornej na dzialanie promieniowania UV. Bezposrednio przy jednostce
zewngtrznej nalezy zamontowac¢ wylacznik serwisowy 0-1 w szczelnej obudowie min. IP65,
odpornej na dziatanie warunkow atmosferycznych.

Migdzy jednostka zewnegtrzng a wewngtrznymi projektuje si¢ zasilanie przelotowe z
wykorzystaniem kabli N2XH-J 3x2,5mm2 CPR min. B2ca slb d1 al (przekroje zgodnie z
DTR dobranych urzadzen klimatyzacyjnych) zgodnie ze schematami. Nalezy prowadzic¢
okablowanie rownolegle do przewodow klimatyzacyjnych z zachowaniem odleglosci od
innych instalacji zgodnie z obowigzujacymi normami. Instalacje glownie w zabudowach g/k
projektowanych dla instalacji freonowej oraz w kanatach instalacyjnych natynkowych PCV
bezhalogenowych 40x20mm lub bezposrednio p/t, jesli jest taka mozliwos¢.

Projektuje si¢ okablowanie sterownicze miedzy sterownikiem centralnym MODBUS a
jednostkami wewngtrznymi i zewnetrznymi. Projektuje si¢ kabel U/UTP kat. 6 4x2xAWG24/1
300MHz, LSOH posiadajacy certyfikat CPR min. B2ca s1b d1 al. Okablowanie sterownicze nalezy
prowadzi¢ réwnolegle do przewodow klimatyzacyjnych w rurach ostonowych fi 25mm. Nalezy
uziemi¢ ekran kabla sterowniczego tylko na poczatku magistrali (jednostronnie).Instalacje gtownie w
zabudowach g/k projektowanych dla instalacji freonowej. Ostatni fragment kabla na poziomie dachu
nalezy wykona¢ kablem o budowie zewngtrznej odpornej na warunki srodowiskowe, zelowany.

Jednostki wewnetrzne maja by¢ sterowane lokalnie — kazda jednostka z niezaleznego pilota
bezprzewodowego dotgczanego w komplecie z jednostka wewnetrzng.

Klimatyzacja w calym obiekcie ma mie¢ dodatkowg mozliwo$¢  sterowania
centralnegopracujacego w protokolekomunikacyjnym MODBUS. W tym celu zaprojektowano
sterownik obstugujacy do 64 jednostek wewnetrznych. Sterownik ten, poprzez potaczenie z systemem
BMS za pomoca portu komunikacyjnego w standardzie RS485 lub TCP/IP, umozliwia sterowanie
calym systemem z jednego miejsca (np. stanowiska komputerowego).

Jednostki wewngtrzne nalezy zasili¢ w energie elektryczng poprzez przewody zasilajgce
zgodnie z wytycznymi producenta. Komunikacja pomig¢dzy agregatem, a jednostkami
wewngtrznymi odbywa si¢ poprzez przewod 2-zytowy nieekranowanyodporny na zewngtrzne
1 wewnetrzne zaktocenia elektromagnetyczne. W celu wykluczenia btedow przy adresowaniu
jednostek lub po zaniku zasilania, agregaty posiadajg funkcje automatycznego adresowania.
Zastosowany systemy komunikacji winien nie wymaga¢ dublowania instalacji
komunikacyjnej w przypadku stosowania sterownikéw centralnych lub interfejsow

komunikacji w protokotach BMS.Laczna dtugos¢ instalacji komunikacyjnych dopuszczalna
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jest do wartosci 1000m. Instalacje nalezy potaczy¢ zgodnie z wytycznymi elektrycznymi i
DTR producenta.

Agregaty nalezy wyposazy¢ w indywidualne zabezpieczenie nadpradowe zgodnie z
wymogami producenta. Kazdy modutl agregatow (zespot agregatow stanowigcy jeden uktad

chtodniczy) winien by¢ wyposazony w licznik energii elektryczne;.

1.8 Montaz jednostek wewnetrznych i zewnetrznych

Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacja Techniczno-Ruchowg

urzadzenia:

— urzadzenia nalezy montowa¢ w pionie i w poziomie zgodnie wymaganiami
producenta;

— urzadzenia nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwo$ci grawitacyjnego
odprowadzenia skroplin;

— urzadzenia nalezy montowa¢ uwzgledniajac ciezar jednostki oraz w sposob
uniemozliwiajacy przenoszenie wibracji;

— uruchomienie klimatyzatorow powinna przeprowadzi¢ firma posiadajaca autoryzacje¢
producenta zastosowanego urzadzenia, jezeli wymagaja tego warunki gwarancji oraz

certyfikat F-gazowy.
Montaz jednostek zewnetrznych — agregatow skraplajacych:

— Agregaty montowa¢ na konstrukcji wsporczej opartej na modutowym systemie
podpor do ustawienia konstrukeji wsporczych .
— Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do konstrukcji uniemozliwiajace przenoszenie

drgan
1.9 Uruchomienie ukladu

Po zakonczonym montazu urzadzen i instalacji chtodniczej wykona¢ 24 godzinna
probe cisnieniowg napetniajac instalacje azotem technicznym do ci$nienia testowego 3,8 +
4,1MPazgodnego z instrukcja instalacji producenta urzadzen. Przed rozpoczgciem proby
nalezy dokonaé¢ zewnetrznych ogledzin rurociagdéw i sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja.
Sprawdzenie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurociagi.
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Probe nalezy wykona¢ za pomocg azotu z zachowaniem nastepujacych warunkow:

— obnizenie i podwyzszenie ci$nienia w zakresie ci$nien od roboczego do prébnego
powinno si¢ odbywac jednostajnie 1 powoli z predkoscig nie przekraczaja 0,1MPa na
minute,

— podczas badania rurociggu zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek,

— po probie szczelnosci na elementach rurociggu 1 ztgczach spawanych nie powinno by¢
rozerwan, widocznych odksztalcen plastycznych, rys wloskowatych lub pgknigé¢ oraz
nieszczelnosci 1 pocenia si¢ powierzchni,

— probe uwaza si¢ za pozytywna kiedy po 24 godzinach nie stwierdzono ubytku azotu na
wskazaniach manometrow, po uwzglednieniu poprawek zmian ci$nienia azotu

zwigzanych ze zmiang jego temperatury wywolang czynnikami atmosferycznymi.

Nastepnie wykona¢ osuszanie préozniowe do cisnienia — 785 mbar. Osuszania
proézniowe przerwacé po osiggnieciu znamionowego podcisnienia, jednakze nie wczes$niej niz
po 150 minutach. Instalacj¢ napetni¢ czynnikiem chtodniczym natadowanym fabrycznie do
sprezarki, a nastepnie dopetni¢ w ilosciobliczonej do rzeczywistej dlugosci instalacji, zgodnie
z wytycznymi producenta systemu.

Po napehieniuuktadow uruchomi¢ poszczegdlne agregaty, za pomoca trybu
testowego. W czasie probnego ruchu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ przewodow odprowadzenia
skroplin, sprawdzi¢ uktady ci$nien w obiegach chlodniczych. Po zakonczeniu procedury
testowej sporzadzi¢ protokoly uruchomienia dlaagregatu 1 kazdego klimatyzatora, zawierajace
wszystkie parametry pomierzone podczas uruchomienia. Protokét z uruchomienia
serwisowego 1 rozruchu nalezy zalaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Uruchomienie, instalowanie, serwisowanie urzadzen musi by¢ wykonywane przez
uprawniony personel i firmy, tj. z certyfikatem producenta systemu oraz F-gazowym.

Po uruchomieniu systeméw wtasciciel / administrator urzadzen musi zarejestrowac
rzeczywistg doktadng iloscig czynnika chlodniczego w Centralnym Rejestrze Operatorow
Urzadzen i Systeméw Ochrony Przeciwpozarowej (CRO) prowadzonym przez Instytut
Chemii Przemystowe;j. 1lo$¢ czynnika musi by¢ w tym systemie na biezaco ewidencjonowana
(ewidencja kazdej czynnoSci serwisowej, ingerencji w obieg chtodniczy, wycieku,
dotadowania, odzysku, wymiany czynnika).

Wymagane jest sprawdzenie szczelno$ci uktadu i ewidencja ilosci czynnika chtodniczego w
zalezno$ci od ilo$ci czynnika w uktadzie:
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- kontrola szczelnosci 1 zapis informacji o ilo$ci czynnikawuktadach ze ztadem miedzy 5 a 50
ton EqCOsczynnika:co roku (jesli przeprowadzane sa regularne kontrole szczelno$ci bez
wykorzystania systemu wykrywania wyciekow); co 2 lata (jesli przeprowadzane sg regularne
kontrole szczelno$ci dziatania systemu wykrywania wyciekow); zostat zainstalowany system
wykrywania wyciekéw 1 przeprowadzone s3 regularne kontrole jego dziatania).

- kontrola szczelnosci i1 zapis informacji o ilo$ci czynnika w uktadach ze ztadem migdzy 50 a
500 ton EqCOsczynnika: co 6 miesigcy (jesli przeprowadzane sa regularne kontrole
szczelnosci  bez wykorzystania systemu wykrywania wyciekow); co roku (jesli
przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnos$ci dziatania systemu wykrywania wyciekow);
zostal zainstalowany system wykrywania wyciekoéw 1 przeprowadzone s3 regularne kontrole
jego dziatania).

- kontrola szczelnosci 1 zapis informacji o ilo$ci czynnika w uktadach ze ztadem powyzej 500
ton EqCO,czynnika: co 3 miesigcy (jesli przeprowadzane sg regularne kontrole szczelnosci
bez wykorzystania systemu wykrywania wyciekow); co 6 miesigcy (jesli przeprowadzane sg
regularne kontrole szczelnosci dzialania systemu wykrywania wyciekdéw); zostal
zainstalowany system wykrywania wyciekow 1 przeprowadzone sg regularne kontrole jego

dziatania).

Wytyczne budowlane:
— Jednostki zewnetrzne systemow klimatyzacyjnych — montowane na dachu za pomoca
systemowych elementow (na podporach na stelazu) .
— Wykona¢ w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia
przewodow instalacji freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i1 elektrycznej
— Przewody freonowe prowadzone w przestrzeni nad sufitem podwieszanym w

korytarzach. W miejscach widocznych stosowac listwy maskujace systemowe.

1.11.0BSZAR ODDZIALYWANIA- zamyka si¢ w granicach dziatki objetej

opracowaniem. Obszar oddziatywania obiektu okreslono w oparciu o art. 3, pkt. 20 Prawa
budowlanego oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., z
pézniejszymi zmianami, w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadad

budynki i ich usytuowanie.

1.12.ZAGADNIENIA P.POZ.
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W ramach niniejszej inwestycji nie wystepuje zadna ingerencja w zakres stref
pozarowych. Pozostaja one wg dotychczasowego stanu. W miejscach przej$¢ z instalacjami
przez przegrody oddzielenia pozarowego projektowane s3, w tych $cianach, klapy
oddzielenia pozarowego o odpornosci ogniowe] odpowiadajgcej odpornosci $ciany lub inne

zabezpieczenia zgodnie z przepisami (np. zabezpieczenie rur masg ochronng).

1.13.UWAGI KONCOWE

Wszystkie zastosowane przy wykonywaniu instalacji wyroby budowlane (urzadzenia,
materialty) muszg posiada¢ stosowne atesty (higieniczne, bezpieczenstwa, energetyczne,
pozarowe) i dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium RP.

Kazda zmiana prowadzenia instalacji wymaga uzgodnienia i koordynacji z innymi
branzami.

Wiasciwe dziatanie zaprojektowanych instalacji wymaga:

- opracowania instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji,

- wykonywania czynno$ci obstugowych 1 prowadzenia eksploatacji przez osoby o
odpowiednich kwalifikacjach,

- wykonywania przegladow serwisowych urzadzen przez wyspecjalizowane firmy

Serwisowe.

Wszystkiemateriaty stosowa¢ zgodnie z ich przeznaczeniem i wytycznymi producenta.

Wszystkie prace nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem uprawnionych do tego osob.

Zatoga powinna by¢ przeszkolona, wyposazona w odpowiedni sprzgt i posiadaé

wymagane kwalifikacje.

Teren prowadzonych prac powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed dostepem
0sOb postronnych. Teren wokot realizowanej inwestycji po zakonczeniu robot nalezy przywroci¢ do
stanu pierwotnego. Dokumentacje powykonawczg przygotowuje wykonawca robot.

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materialow i urzadzen nalezy
traktowac jako rozwiazania techniczne umozliwiajace realizacj¢ pozostalych elementow
obiektu. Moga one by¢ zastapione innymi rozwigzaniami technicznymi, materialami i
urzadzeniami o réwnowaznych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i
przedstawienia Zamawiajagcemu ponownych obliczen technicznych potwierdzajacych
mozliwos¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostalych elementow obiektu zwigzanych
z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakosci

robot.
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2. INSTALACJA WENTYLACJIL.

Projektuje si¢ wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng ktora zapewni
odpowiednig ilo$¢ $wiezego powietrza w projektowanych pomieszczeniach. Projektuje sie
oddzielne uktady wentylacji nawiewno-wywiewnej lub tylko wywiewnej dla grup
pomieszczen o podobnym poziomie wymagan sanitarnych oraz o zblizonej funkcji.

Projektuje si¢ nastepujace uktady wentylacji mechaniczne;j :

- ukftad nawiewno-wywiewny nr 1 — parter — sala konferencyjna (centrala
wentylacyjna nawiewno-wywiewna).

- uktad nawiewno-wywiewny nr 2 — biura - parter, I pi¢tro (uktad hybrydowy).

- uktad wywiewny nr 3 — toalety, gospodarcze —piwnice, parter, I pi¢tro (uktad
wspomagany wentylatorem zbiorczym z regulatorem obrotéw).

- uktad wywiewny nr 4 — pom. Socjalne- parter, I pigtro (uktad wspomagany
wentylatorem zbiorczym z regulatorem obrotow).

- uktady wywiewne nr 5 — piwnice, pom. archiwum, pom. Gospodarcze, magazyny ,
pom. Telekonferencji, pom. dla zatrzymanych (uktady zbiorcze wentylatorami kanalowymi z
regulatorem obrotow).

Praca wentylacji nie moze powodowac przekroczenia dopuszczalnych norm poziomu
hatasu wewnatrz i na zewnatrz budynku.

Prowadzenie instalacji przewidziano pod stropem oraz obudowane g-k.

Zaktada si¢ nastepujace uktady wentylacyjne poszczegdlnych pomieszczen:
Uklad nr 1 — piwnice — sala konferencyjna
Dobrano centrale N1/W1 wentylacyjno-klimatyzacyjng rekuperacyjna:
Centrala wentylacyjna naw.-wyw. klimatyzacyjna z wymiennikiem obrotowym odzysku
ciepla (ok. 75%), nagrzewnica wodng 13,4kW, chlodnica freonowa, filtrami powietrza
zewngtrznego i usuwanego o parametrach:
Vn/Vw=4000m3/h
sprez n/w = 400Pa masa = 509 kg
Moc wentylatorow 2x385W; 230V;50Hz; 2x2,5A
Uklad nr 2 — pom. biurowe
- biuro — 25m3/h/osobg, (min.1,0 w/h)
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Wentylacja pomieszczen sanitarnych, porzadkowych, magazynow,archiwum.
Dla pomieszczen sanitarnych przewidziano nastgpujace krotnosci wymian - ilo$ci
powietrza:
- WC — miska ustepowa - 50m3/h, pisuar - 30m3/h, natrysk - 50m3/h
- pomieszczenie gospodarcze/porzadkowe — 30-50m3/h, (min.0,5-1,5 w/h),
- magazyny — 30-50m3/h, (min.0,5-1,5 w/h),

- archiwum (min.1,5 w/h)

Wyciag — pom. biurowe i socjalny

Wentylator typu nakratkowegoVw=70m3/h, N=20W, 230Vwraz z regulatorem obrotow.
Wyciag z pom. w piwnicy

Wentylator kanatlowy Vw = 1000 m3/h, N=300W, 230 V. Sterowany regulatorem obrotow.
Lokalizacja - pod stropem w piwnicy.

Instalacj¢ wentylacji mechanicznej projektuje si¢ z ksztaltek z blachy stalowej ocynkowanej,

typu SPIRO + izolacja 40 mm.

WENTYLACJA HYBRYDOWA DLA BIUR

1. Okreslenie ilo$ci powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach biurowych (biura,

biura podawcze, archiwum, pomieszczenia TEMPEST, kancelaria).

Ilo$¢ powietrza, jaka ze wzgledow higienicznych nalezy odprowadzi¢ i
jednoczesnie doprowadzi¢ z lokali okre§lona jest w PN 83/B-03430 lub réwnowazna
»Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego 1 uzytecznosci
publicznej. Wymagania”. Zgodnie z pkt. 4.1.1. normy:

— Pomieszczenia klimatyzowane przeznaczone do statego i czasowego pobytu ludzi
powinny mie¢ zapewniony doptyw co najmniej 30 m’/h powietrza zewnetrznego dla

kazdej przebywajacej osoby.
1.1. Opis rozwigzania wentylacji lokali biurowych

Dla wentylacji lokali biurowych w budynku zaprojektowano system

wentylacji mechanicznej Sredniocisnieniowej sktadajacy sie z:
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- nawiewnik okienny, dwusystemowy, higrosterowany, nawiew poprzez
szczeling powstala z wycigcia uszczelek w oknach (nie ma mozliwos$ci
zamontowania czg¢$ci zewngtrznej nawiewnika),

- kratka wyciggowa, higrosterowana z kré¢cem 125

- wentylator dachowy, wyposazony w automatyke sterujaca do wentylacji
higrosterowanej,

- podstawa thumigca do montazu wentylatora dachowego,

- thumik akustyczny, pételastyczny, kanalowy o dtugosci co najmniej L=700 mm.

Nawiew §wiezego powietrza przewiduje si¢ przez montowane w kazdym
pomieszczeniu nawiewniki okienne, dwusystemowe, higrosterowane, z regulowang
automatycznie powierzchnig czynng szczeliny naptywu powietrza oraz funkcja
blokady w pozycji przeptywu minimalnego i maksymalnego.

Zastosowany nawiewnik sktada si¢ z trzech czesci. Pierwszym podstawowym
elementem zestawu jest nawiewnik z przepustnicg regulujaca strumien powietrza
naplywajacego oraz czujnikiem wilgotnos$ci. Drugg cz¢$cig zestawu jest tacznik —
ramka montazowa, ktory umozliwia zamocowanie nawiewnika do okna. Ostatnig
zewnetrzng czgscig zestawu jest okapnik z regulacja ciSnieniows, ktory chroni przed
deszczem i owadami oraz ogranicza kanal, przez ktory przeptywa powietrze przy
duzej roznicy ci$nienia migdzy wnetrzem pomieszcezenia a strong zewnetrzng. Dzigki
zastosowaniu takiego zestawu, przy maksymalnym stopniu otwarcia nawiewnika,
osiggamy wytlumienie dzwigkéw dochodzacych do lokalu z zewnatrz o 35 dB.

Nawiewnik posiada przetacznik, ktéry pozwala uzytkownikowi na zmiang
parametroOw pracy nawiewnika. Przetacznik w pozycji pierwszej blokuje przepustnice
na poziomie minimalnego przeptywu o warto$ci 7 m3/h powietrza. W pozycji drugiej
pozwala na automatyczng prac¢ nawiewnika w trybie higrosterowanym, Strumien
powietrza uzalezniony jest wtedy od zawarto$ci pary wodnej (wilgotnosci wzglednej)
wewnatrz pomieszczenia. Przetacznik w pozycji trzeciej powoduje zmiang regulacji
nawiewnika z higrosterowanej na ci§nieniowg — nawiewnik jest maksymalnie otwarty.

Na poszczegdlnych kondygnacjach obiektu, do wywiewu powietrza

przewidziano trojniki z odejsciem @125 do podiaczenia kratek higrosterowanych,
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wyciggowych, ktére zmieniajg przeptyw powietrza w zaleznos$ci od poziomu
wilgotnos$ci w pomieszczeniu. Instalacje wentylacji wywiewnej wykonac nalezy z
przewodoéw z blachy stalowej ocynkowanej o przekroju kotowym typu SPIRO, z
ksztaltkami z fabrycznie zamontowanymi uszczelkami EPDM.

Jako jednostki wyciggowe zastosowano wentylatory dachowe, jednofazowe,
ktore wyposazone s3 Ww zintegrowang automatyke sterujaca — elektroniczng
stabilizacj¢ ci$nienia, dostosowujaca predkos¢ wentylatora do stopnia otwarcia
zastosowanych kratek higrosterowanych.

Wentylatory montowane bgda na dachu budynku, na podstawach
dachowych, wyposazonych dodatkowo, po stronie ssawnej, w tlumiki kanatowe,

potelastyczne o dlugosci co najmniej 700 mm.

W celu zabezpieczenia przed przenoszeniem dzwiekéw przewodami wentylacji,
wszystkie piony wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ akustycznie matami lamelowymigr.

20 mm z welny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowe;.
2. Sterowanie pracg ukladow

Projektowane uktady wentylacji mechanicznej wyciggowej pracowac¢ beda w
sposob ciagty - 24h na dobg.
Sterowanie iloscig przeptywajacego powietrza przez pomieszczenia biurowe
odbywa¢ si¢ bedzie na podstawie pomiaru poziomu wilgotnosci powietrza
w wentylowanych pomieszczeniach. Realizowane to bedzie za pomocg czujnikoéw
wilgotno$ci zamontowanych w kazdym nawiewniku okiennym, higrosterowanym
oraz kratce wywiewnej, higrosterowane;.

Wentylatory  dachowe posiadaja  uklad sterowania pozwalajacy

na automatyczne utrzymanie nastawionego cisnienia w instalacji w catym zakresie

przeptywu.
3. Ochrona przed halasem
Zastosowane w projekcie wentylacji urzadzenia w peini zabezpieczaja

uzytkownikow przed nadmiernym hatasem.
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Wspoétczynnik D, ., tlumienia dzwigkéw zewngtrznych w nawiewnikach

okiennych, higrosterowanych wynosi 35 dB.

Wentylatory dachowe winny by¢ montowane na podstawach dachowych,
dodatkowo wyposazonych w potelastyczne, kanalowe ttumiki szumow o dlugosci
co najmniej 700 mm.

W celu zabezpieczenia przed przenoszeniem dzwickow przewodami
wentylacji, wszystkie piony wentylacyjne nalezy zaizolowa¢ akustycznie matami

lamelowymigr. 20 mm z wetny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowe;.

4. Wytyczne dla branz

Branza architektoniczno — budowlana

wykona¢ otwory pod nawiewniki okienne, higrosterowane - ilo$¢ 1 miejsce
wg projektu wentylacji,

wykona¢ otwory w przegrodach konstrukcyjnych dla prowadzenia przewodow
wentylacyjnych,

w szachtach pionéw wentylacji, w poziomie kazdego stropu wykona¢ poziome
przepony,

przygotowa¢ wyloty komindw ponad dachem budynku do montazu podstaw pod

wentylatory dachowe,

Branza elektryczna

zaprojektowaé zasilanie wszystkich urzadzen wentylacyjnych, wymagajacych

podiaczenia elektrycznego (lokalizacja wg czesci rysunkowej opracowania).

WYTYCZNE MONTAZOWE.

- Wymiary przewodow w instalacji nawiewnej i wywiewnej zostaly dobrane ze

wzgledu na predkosc. We wszystkich przewodach predkosci przepltywu zawierajg si¢ w

granicach 4-6 m/s. Poszczeg6lne elementy instalacji nowoprojektowanej wykonane z blachy

stalowej ocynkowanej taczone sg ze soba na koinierz z uszczelkami gumowymi - dla

przewodow o przekroju prostokatnym .
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- Kanaty wentylacyjne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej tgczone na
kolierze, uszczelnione guma mikroporowata samoprzylepna na catej dlugosci kotnierza, ze
wzmocnieniem odcinkoéw prostych kolierzy klipsami w celu lepszego uszczelnienia
potaczen.

- Wszystkie kanaly prowadzi¢ w stropie podwieszonym lub obudowaé ptytami
gipsowo-kartonowymi.

- Calos$¢ instalacji wyposazy¢é w otwory rewizyjne (oznaczenie R w czesci graficznej)
zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” w
celu umozliwienia czyszczenia 1 dezynfekceji instalacji wentylacji 1 klimatyzacji.

- Otwory rewizyjne w przewodach stosowa¢ tam, gdzie nie jest mozliwe zapewnienie
czyszczenia instalacji poprzez demontaz elementu sktadowego instalacji.

- W zwigzku z czgSciowym zabudowaniem kanaléw wentylacyjnych ptytami g-k
przewidzie¢ otwory rewizyjne w tej obudowie (oznaczenie RO w czesci graficznej) dla
zapewnienia regulacji — w miejscach przepustnic regulacyjnych lub dokonania czyszczenia
lub dezynfekcji otworami rewizyjnymi R na przewodach.

- Do $cian 1 sufitow przewody 1 ksztattki mocowane sg ze sobg za pomocg uchwytoéw z
obejmami wg KB1-38.2.(1) — podwieszenia, KB1-38.2.(2) — podpory.

- Kanaty mocowa¢ do podpor z przektadka gumowa w celu zabezpieczenia przed
przenikaniem dzwiekéw 1 wstrzasow na konstrukcje budynku.

- Przy przejsciach przez przegrody budowlane pomig¢dzy kanatem a przegroda
budowlang wykona¢ wypehienie wetng mineralng gr. 10 mm.

- Urzadzenia - centrale wentylacyjne, wentylatory, oraz pozostale urzadzenia
montowac zgodnie z fabryczna instrukcja DTR dostawcy.

-Zapewni¢ szczelno$¢ instalacji tak aby odpowiadata klasie A wg PN-B/760001:1996 lub
roOwnowazna.

-Poza wymienionymi wyzej uwagami cato§¢ prac wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych COBRTIINSTAL 2002r

-Przed przystapieniem do rozruchu nalezy dokona¢ prob szczelnosci instalacji wg PN-
B/760001:1996 lub rownowazna.

- Wszystkie materiaty uzyte do wykonywania instalacji powinny mie¢ zatem atest
materiatow nierozprzestrzeniajacych ognia.

- Skropliny od central wentylacyjnych odprowadzone do kanalizacji

Zabezpieczenia instalacji
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Budynek znajduje si¢ w jednej strefie pozarowej (nie ma elementow oddzielenia
przeciwpozarowego). Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach
dla ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI60 lub REI60 nalezy
wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej EI tych elementow. Nalezy stosowaé rozwigzania
systemowe odpowiednio do rur z PP, z PCV, rur stalowych i miedzianych. Kanaty

wentylacyjne za$§ wyposazy¢ nalezy w klapy ppoz.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace si¢ ponizej poziomu terenu

nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

2.1. WYMAGANIA DOTYCZACE SYSTEMU KANALOW
WENTYLACYJNYCH
System wentylacyjny — przewody okragte .

» Kanaly i ksztattki wentylacyjne o przekroju okraglym. Elementy tego systemu
wykonane sg z fabrycznie zamontowang uszczelka z gumy EPDM. System
spetnia klase szczelnosci minimum C zgodnie z PN-EN 12237 lub
rownowazna.

o Kilase szczelnosci systemu nalezypotwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-
EN 12237 lub réwnowazna.

e Guma EPDM jest odporna na ozon i promieniowanie ultrafioletowe,
jednoczesniebedac odporng na wahania temperatury od —30°C do 100 C
(okresowe obcigzenie do 120°C). System zachowuje swoje wlasciwosci przy
cisnieniach dodatnich do 3000 Pa i ujemnych do 5000 Pa.

o Dla prawidtowego utozenia uszczelki po montazu, uszczelka jest mechanicznie

potaczona z ksztattkg przy pomocy tasmy stalowe;.

o Zastosowanie ksztattek z fabrycznie montowang uszczelka eliminuje uzywanie
mas uszczelniajgcychzawierajacych niebezpieczne dla srodowiska i
przyspieszajace korozj¢ rozpuszczalniki.

o Dla utatwienia okresowych przegladdéw i czyszczenia instalacji wentylacyjnej,

system nie powinien zawiera¢ ostrych krawedzi w postaci $rub i wkretow jako
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elementowlaczacychksztattke z rurg (zasady BHP ujete w normie PN-EN

12097 lub réwnowazna).

o Aluminiowa kratka z ruchomymi lamelami, nawiew / wywiew.

Montaz w skrzynce rozpreznej lub na zakonczeniu/boku kanatu
ptaskiego. Montaz niewidoczny lub za pomocg wkretow.
Zakres wielkosciLxH 100x60-1200x500mm.

Opcja ramki montazowej 1 przepustnicy regulacyjne;.

Opcja dodatkowych kierownic wewngtrznych.

Wolna powierzchnia 80%.

Materiat aluminium anodyzowane.

Nawiewnik / wywiewnikokragly z petnym panelem frontowym i

okraglymgornympodejSciem.

Nawiew szczelinowy lub talerzowy, przysufitowy 4-stronny poziomy
lub pionowy z mozliwos$cig nastaw posrednich.

Zmiana kierunku nawiewu realizowana poprzez zmiang¢ ustawienia
panelu wewngtrznego.

Zakres wielkosci 100-400mm.

Systemowe elementy montazowe. Montaz w komorze rozpr¢znej lub
bezposrednio do zenskichzakonczen instalacji.

Montaz w suficie modutowym 600x600 przy pomocy systemowej plyty
montazowej lub bezposrednio do kanatu.

Mozliwo$¢ montazu systemowej przepustnicy grzybkowe;
wewnatrzkroc¢caprzyltaczeniowego.

Material aluminium malowane proszkowo na kolor RAL 9010.

Kratka do montazu na kanatach okragtych.

Montaz na boku kanatu okragtego.

Zakres wielkosciLxH 325x75-1225x225mm.
Montaz na dowolnej $rednicy> 2xH.
Przepustnica regulacyjna zaluzjowa.
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o Dodatkowe uszczelnienie elastyczne.

e Materiat stal ocynkowana.
2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE CENTRALI WENTYLACYJNEJ

- Urzadzenie powinno posiadac atest higieniczny PZH.
- Urzadzenie powinno spetnia¢ wymagania dotyczaceEkoprojektu

(rozporzadzenie Komisji UE nr 1253/2014).

- Wszystkie parametry pracy centrali wentylacyjnej powinny by¢
poréwnywalne z podanymi w dokumentacji projektowej (np. wydajnosci
powietrza, ci$nienia dyspozycyjne oraz statyczne, moce wymiennikow,

sprawnos¢ odzysku ciepta, parametry temperaturowe powietrza).

- Pobdr energii elektrycznej oraz innych mediéw koniecznych do pracy centrali nie

mozeby¢ wiekszyniz podany w dokumentacji projektowe;.
- Urzadzenie powinno posiada¢ kompletng automatyke kontrolno-sterujaca.

- Automatyka powinna umozliwia¢ podtaczenie zdalnego panela kontrolnego
do zamontowania w pomieszczeniu obstugi, umozliwiajacego zdalny

monitoring centrali oraz zmiang¢ parametréw pracy uktadu.

- Powinna by¢ zapewniona mozliwos$¢ sterowania urzadzeniemrownolegle z 2
réznychpunktéwdostepowych (z zastrzezeniempriorytetow).

- Automatyka powinna posiada¢ funkcje rozruchu z op6znionym startem
poszczegolnych sekcji (np. wentylatory nawiewne oraz wywiewne), co skutkuje
niewielkimi spadkami napigcia w sieci zasilajacej podczas rozruchu urzadzen.

- Wentylatory nie powinny posiada¢ przektadni pasowych w celu
wyeliminowania pylenia wtérnego. Urzadzenie musi by¢ wyposazone w
wentylatory z wirnikiem osadzonym na wale, wywazone statycznie i

dynamicznie, wyposazone w falowniki.
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- Do celéw konserwacji i wymian filtréw wymagana jest odpowiednia

przestrzen.

- Wszystkie powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ gladkie.

- Ostony centrali wentylacyjnej o grubosci 50mm z izolacja z welny

mineralne;j.

- Ramy nos$ne z blachy alucynk AZ 185 o wysokos$ci 120mm.

2.3. OTWORY REWIZYJNE.

Wszystkie sktadowe instalacji wentylacji musza by¢ przystosowane do fatwego
czyszczenia, tatwo dostepne 1 bez zarzutu pod wzgledem higienicznym.
Zaktada sieze czyszczenie kanatowbedzie odbywato sie poprzez otwory
rewizyjne zamontowane na kanatach wentylacyjnych oraz miejscowo poprzez
czasowy demontaz kratek nawiewnych i wywiewnych lub innych elementow
sktadowych instalacji. Podstawowe wymagania dotyczaceelementow
sktadowych sieci przewodow, ktérych zadaniem jest utatwienie konserwacji
podano w PN-EN 12097 lub rownowazna. Ogdlne wymagania tej normy majg
zastosowanie do wszystkich przewodow, elementéw sktadowych sieci

przewodow i urzadzen instalacji wentylacji.

W celu zapewnienia prawidtowego dostepu do czyszczenia kanaty
wentylacyjne nalezywyposazy¢ w otwory rewizyjne w okolicy tukéw i kolan
oraz w odcinkach prostych.

Sie¢ przewodownalezywyposazy¢ w taka liczbe pokryw rewizyjnych, ktéra

zapewni, zezadnaczg$¢ sieci przewodOw nie zawiera wigcejniz:

a) jedng zmiang $rednicy, liczac od pokrywy rewizyjne;j;
b) jedng zmiang¢ kierunku, wicksza niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej; ¢)
7,7 m przewodu, liczac od pokrywy rewizyjne;j.
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W odcinkach poziomych prostych sieci przewodéw maksymalny odstep miedzy
pokrywami rewizyjnymi nie powinien przekracza¢ 10m. Cze$¢ gérna i dolna
pionu wentylacyjnego powinny by¢ wyposazone w pokrywy rewizyjne.
Przewody gietkienalezy uzupeini¢ sztywnymi elementami rewizyjnymi co

najmniej co 6 m.

Minimalne wymiary otworow rewizyjnych oraz minimalne wymagania
dotyczace dostepu do elementéw zamontowanych wewnatrz przewodow

podano w PN-EN 12097 lub réwnowazna.

2.4. ZALECENIA DO PROB I ODBIORU INSTALACIJL.

Rozruch instalacji powinna przeprowadzi¢ firma wykonujaca instalacje¢ AKP przy
udziale dostawcy gtownych urzadzen . Przed przystgpieniem do rozruchu nalezy dokona¢ préb
szczelno$ci instalacji wg PN-B/76001:1996 Rozruch instalacji powinien si¢ odbywac przy
udziale autoryzowanego serwisu dostawcy urzadzen wentylacyjnych.

2.4.1 Odbidr robot wentylacji wg PN EN 12599

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Poréwnanie wykonanej instalacji z projektem/specyfikacja elementow/
Sprawdzenie zgodnosci instalacji z przepisami i zasadami technicznymi
Sprawdzenie dostgpnosci do obstugi instalacji ze wzgledu na konserwacje i
czyszczenie
Sprawdzenie czystosci instalacji oraz oznakowania , stanu izolacji oraz zabezpieczen
akustycznych i przeciwdrganiowych
Badania szczegolowe /Kkontrola dzialania/
Badanie wentylatorow
sprawdzenie zgodnos$ci z danymi z tabliczek znamionowych sprawdzenie
parametrow napedu /paski, kota , piasty/ zgodno$¢ obrotéw sprawdzenie
nastaw presostatu zerwania paska 1 kontrola jego dziatania
Badanie filtrow
sprawdzenie typu i klasy filtroéw 1 ich aktualnego stanu (czysto$¢ , szczelnos¢
zabudowy)

sprawdzenie nastaw krytycznych presostatu
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Badanie nagrzewnicy
sprawdzenie podlaczen kablowych do nagrzewnicy
sprawdzenie urzadzen przeciwzamrozeniowych /nastawy/
prawidlowos¢ podlaczen zasilenia 1 powrotu czynnika oraz zaworu
regulacyjnego
sprawdzenie zasyfonowania kro¢céw skroplinowych i instalacji
odprowadzenia kondensatu
Badanie sieci przewodow i komfortu cieplnego w pomieszczeniu
badanie szczelnosci instalacji zgodnie z PN-B/760001:1996
sprawdzenie pracy przepustnic recznych i z sitownikami
sprawdzenie kanatow pod katem rownomierno$ci naptywu podiaczen
nawiewnikow , podej$¢ pod ttumiki ,kro¢ce wentylatorow
sprawdzenie stanu 1 dopuszczalnej dtugosci przewoddéw elastycznych
sprawdzenie strefy przebywania ludzi w wentylowanym pomieszczeniu pod

katem rozptywu powietrza (ewentualnych przeciagdéw lub stref martwych)

Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
sprawdzenie rozmieszczenia i kompletnosci aparatury AKPiA
sprawdzenie nastaw regulacyjnych badz sygnalizacyjnych AKPiA
sprawdzenie rodzajow zabezpieczen elektrycznych poszczegdlnych urzadzen
sprawdzenie typow kabli
sprawdzenie schematow potaczen w szafach
sprawdzenie uziemienia urzadzen i przewodow

sprawdzenie oznakowania

Pomiary instalacji przy odbiorze koncowym
Pomiary na instalacji
pomiary pradoéw silnikow
pomiary stanu izolacji przewoddw 1 skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej
pomiar strumienia obj¢tosci powietrza dla calej instalacji - protokot
pomiar spr¢zu wentylatora lub spr¢zu zewngtrznego dla centrali pomiar

aktualnego oporu przeptywu powietrza przez filtry
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pomiar temperatury 1 wilgotno$ci powietrza w kanatach przed 1 za wymiennikami
ciepta
Pomiary w pomieszczeniu wentylowanym
pomiar strumienia powietrza dla poszczegolnych na- 1 wywiewnikow
pomiar temperatury oraz wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu i w
strumieniu nawiewanym
pomiar poziomu dzwigku A
pomiar predkosci powietrza w strefie przebywania ludzi
Inne dokumenty niezbedne do odbioru instalacji
a/ Protokoly odbiorow czesciowych
b/ Dokumenty okreslajgce podstawowe dane eksploatacyjne
- zaktadane temperatury (lato, zima) w pomieszcz. 1 dopuszczalne odchytki
- nastawy krytyczne na presostatach filtrow 1 wentylatoréw ,termostatach
Dokumenty inwentarzowe
dokumentacja powykonawcza sieci kanatow
schematy blokowe uktadow regulacji i oprzewodowania odbiornikow
aprobaty , certyfikaty i inne dokumenty dopuszczajace urzadzenia do
stosowania w budownictwie
dziennik budowy
Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji raport z przeszkolenia personelu
instrukcje obstugi gtdéwnych elementéw sktadowych instalacji /centrale, sterownik
wraz z uproszczonym schematem wyszukiwania usterek, wentylatory dachowe/.
wykaz niezbednych okresowych czynnosci eksploatacyjnych w cyklu

tygodniowym, miesigcznym i sezonowym (lato-zima).

2.5. UWAGI KONCOWE

Okreslone w projekcie marki i typy urzadzen i1 materialéw podano przyktadowo dla
wyznaczenia standardu technicznego. Wykonawcy robdt przystuguje prawo ich zastapienia
przez materiaty i urzadzenia nie gorszej jakosci o co najmniej rownowaznych parametrach
technicznych. Decyzje o zatwierdzeniu materialu zamiennego podejmuje inspektor nadzoru
inwestorskiego po konsultacji z projektantem 1 wpisem w dziennik budowy.

Wykonawca proponujacy urzadzenia i materialy zamienne odpowiedzialny jest za

sprawdzenie mozliwo$ci ich zastosowania pod kazdym wzgledem ( a wiec: wymiardw,
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cigzaru, sposobu transportu i montazu, podlaczen, parametrow zasilenia energetycznego,
sterowania i.t.p.) oraz ewentualne dostosowanie do materiatu zamiennego rozwigzan
zwigzanych przyjetych w innych opracowaniach.

Zastosowane urzadzenia objete w instalacjach odrebng gwarancjg producenta powinny
mie¢ zapewniony serwis przez autoryzowany zaktad.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ aktualne dokumenty
dopuszczenia do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, $wiadectwa zgodnosci z
PN, certyfikaty lub aprobaty techniczne oraz inne ewentualne atesty wymagane przepisami

szczegOlnymi.

Pozostate szczegdlty — patrz czg$¢ graficzna opracowania oraz ,,Warunki techniczne
wykonania i1 odbioru robdot budowlano — montazowych cze$¢ Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe wydanie 1988 rok oraz W.T.W.iO. Rurociggdéw z Tworzyw Sztucznych —
wydanie Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji —

1996 rok.

Projektowat: inz. Albert Dragan
LUB/0171/PWOS/05
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